Best Available Copy 



File 324:German Patents Fulltext 1967-200631 

(c) 2006 Univentio 
*File 324: For important information about IPCR/8 and forthcoming 
changes to the IC= index, see HELP NEWS IPCR. 



1/9/1 

DIALOG (R) File 324:German Patents Fulltext 
(c) 2006 Univentio. All rts . reserv. 

0002725023 

Patent and Priority Information (Country, Number, Date) : 
Patent: DE 9016123 Ul 19910529 

Application: DE 9016123 19901127 

Priority Application: NL 893196 19891229 (NL 8903196) 

Main International Patent Class (v7) : F16J-015/34 

Main European Patent Class: B61F-015/04 

European Patent Class: B61F-015/22; F16J-015/34C12 

Publication Language: German 

Fulltext Word Count (English) : 1160 

Fulltext Word Count (German) : 965 

Fulltext Word Count (Both) : 2125 

Description (English machine translation) 

The invention concerns a spring- tens ioned axial face seal 

with a spring element consisting of a memory alloy. During a 

such seal at the passage of a rotary wave by a drilling a gasket and 

deerable held is held sliding by axial spring load in more closely 

annex at one drehfest with the wave connected ring or a wellenbund. 

The training at least one spring element of the spring 

load from one sucked. Memory alloy, i.e. a metal, which have a 

temperature-dependent molder inside property and therefore when 

achieving a certain temperature a certain form is again to earn 

anxious, became in the Netherlands patent application NR. 

8901511 the Anmelderin described. With the possibility 

offers such spring element equipped axial face seal that the spring 

pressure adapts to the operating conditions due to the deformation of 

the spring element. One can change and adapt thus spring 

pressure as a function of the heat development in the seal, the 

affecting the axial face seal, and achieved thereby with divergent 

external effects and the conditions of work in each case an optimum 

seal effect resulting from it for the seal. 

The seal described before has however still the 

disadvantage that its automatic rule effect begins only with some 
delay after the approach of the wave. This lack affects itself 
particularly with relatively large stocks, for example with railway 
trains, because in this case when starting a very high friction 
resistance in strongly loaded seals must be overcome and thus a 
circumstance moderately high Anf ahrmoraent and an accordingly large 
energy consumption are necessary. 

The invention is the basis the task to establish an axial 
face seal of the kind initially specified which permits a decrease of 
the friction moment which can be overcome with the approach of the 
wave . 

Managing task is solved according to invention by the fact 

that at least one part of the spring element is warm upable by an 



electrical resistance heating. In this way the spring element 

can be warmed up with the approach of the wave and thus the friction 

of the axial face seal dependent on the spring action be reduced. 

The invention permits various execution variants. In 
a first execution form the spring element in an electrical electric 
circuit lies and becomes direct by the Stromflu|3 warms up. Alternatively 
also the resistance heating can 

be formed by an electrical conductor connected with the spring 
element. In further preferential arrangement of the invention a 
tax or a controlling mean in the electrical electric circuit of the 
resistance heating is envisaged. 

In application with e.g. a railway train by the decrease 
of friction resistance obtained by means of the invention when 
starting for the starting phase a substantially smaller service is 
used. Later, if the course achieved a certain speed and/or to 
rotate, the electrical resistance heating at the feathers/springs of 
the axial face seals knows the rotary waves with a certain number of 
revolutions is switched off or in the service shifted back. 
Altogether thus the invention leads to energy conservation, 
smaller operating cost and a longer life span of the seals. 

, -3 on the basis the design is more near described below 
implementation examples of the invention. Show: Fig. 1 a simplified 
profile by a rotary shaft seal; Fig. 

2 a likewise simplified representation of a spring element for a 
seal after Fig. 1; Fig. 3 a cross section by the 
spring element after Fig. 2 in larger Massstab; Fig . 4 a 
kurvendiagramm for the illustration of the dependence of the spring 
action on the temperature with a spring element after Fig. 1 to 
3. 

Pursuant to Fig. 1 belongs to the seal arrangement 

shown a circular element 3, which in a housing 1 is installed and 
relative to a wave 2 swivelling. The one front surface 3 "of the 
circular element 3 forms a support for a coil spring 4. The 
other end of the feather/spring 4 supports itself at an axially 
relocatable gasket 5 off, whose opposite front surface 5' is pressed 
in slightly by the feather/spring 4 against a front surface of a 
circular element 6 connected with the wave 2 . 

The feather/spring 4 is connected by a rheostat 8 with an 
electrical power source 7 and consists totally or partly of a memory 
alloy. If the temperature of the feather/spring 4 increases, 
because it is flowed through by electric current, the thrust force 
exercised by the feather/spring 4 is reduced according to the cam A in 
Fig. 4. 

Alternatively it can concern with the feather/spring 4 
also an in whole normal coil spring, if the gasket 5 in opposite 
direction a second feather/spring 9 affects, which consists of a 
memory alloy and in appropriate way, like in Fig. 1 with the 
feather/spring 4 shown, to a power source 7 is attached. In this 
case the spring action of the feather/spring 9 when heating up 
according to the cam B rises in Fig. 4. 

As in Fig. shown, the feather/spring marked there 

with 10 has 2 and 3, which in the seal arrangement after Fig. 1 

as spring element 4 or spring element 9 for application would come, a 

part of 10' consisting of a memory alloy and a part of 10' working as 



electrical resistance *. the latters is connected with the part of 10 • 
e.g. by sticking and, as in Fig. 2 by arrows C and D suggested, 
attached to an electrical power source. If an electric current 
flows by the part of 10' 1 , the feather/spring 10 endeavors e.g. to 
expand in direction of arrow E and an accordingly larger thrust force 
on the gasket 5 will then exercise. The arrangement could be 
also in reverse in such a manner met that on heating up of the part of 
10* 'of the feather/spring 10 durchf lossenen of the river this 
something concentrates itself, so that its thrust force exercised on 
the gasket 5 is reduced. 



Claims (English machine translation) 

1. Spring- tens ioned axial face seal marked by a 

spring element, by, the fact consisting of a memory alloy that at 
least one part of the spring element (4, 9, 10) is warm upable by an 
electrical resistance heating (7, 8, 4, 9, 10 ' '). 

2. Axial face seal according to demand 1, by the 

fact characterized that the spring element (4, 9) lies in an 
electrical electric circuit (7, 8) and directly by the current flow 
warm upable is. 

3. Axial face seal according to demand 1, by the 

fact characterized that the resistance heating (7, 8, 10 1 *) is 
formed for connected electrical conductor (10 ' ') by one with the 
spring element (10, 10 * ) . 

4. Axial face seal after one of the demands 1 to 3 , 

characterized by a tax or a controlling mean (8) in the electrical 
electric circuit (7, 8, 4, 9, 10 1 f ) of the resistance heating. 
'/////////, 3'L 5 B S 6 u . * : T IN the P IT K 
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Gleitringdichtung 

Die Erfindung be tr if 'ft eine f ederbelastete Gleitringdichtung 
mit einem aus einer Memory-Leg ierung bestehenden Federele- 
ment. Bei einer derartigen Dichtung ara Durchgang einer rbtie- 
renden Welle durch eine Bohrung wird ein undrehbar gehaltener 
Dichtungsring durch axiale Federbelastung gleitend in dichter 
Anlage an einem drehfest mit der Welle verbundenen Ring oder 
einem Wellenbund gehalten. 

Die Ausbildung wenigstens eines Federelements der Federbela- 
stung aus einer sog , Membry-Legierung , d. h. einem Metall; 
welches ein temperaturabharigiges Forraerinneruhgsvermogeh hat 
und daher bei Erreichen einer bestimmten Temperatur eine be- 
st immte Form wieder einzunehmen best re bt ist, wurde in der 
niederlandischen Patentanmeldung Nr. 8901511 der Anmelderin 
beschrieben. Eine mit einem solchen Federelement ausgerustete 
Gleitringdichtung bietet die Moglichkeit, dafl sich der Feder- 
druck infolge der Formanderung des Federelements den Be- 
triebsbedingungen anpafit . Man kann somit den auf die Gleit- 
ringdichtung wirkenden Federdruck in Abhangigkeit von der 
Warmeentwicklung in der Dichtung verandern und anpassen und 
erreicht dadurch bei unterschiedlichen au&ereh Einfliissen und 
den sich daraus fur die Dichtung ergebenden Arbeitsbedingun- 
gen jeweils einen optimalen Dichtungsef f ekt . 

Die zuvor beschriebene Dichtung hat jedoch noch den Nachteil , 
dafl ihre selbstatige Regelwirkurig erst mit einiger Verzoge- 
rung nach dem Anlauf der Welle beginnt. Dieser Mangel wirkt 
sich vbr allem bei verhaltni smafrig groflen Lagern aus, bei- 
spielsweise bei Eisenbahnziigen , weil in diesem Fall beim An- 
fahren ein sehr hoher Reibungswiderstand in stark belasteten 
Dichtungen iiberwunden werden mufl und somit ein verhaltnis- 



maflig hohes Anfahrmoment und ein entspre.chend groOer Energie— 
verbrauch notwendig sind. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Gleit- 
ringdichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, welche 
eine Verringerung des beam Anlauf der Welle zu tiberwindenden 
Reibmoments gestattet. 

Vorstehende Aufgabe wird erf indungsgemafl dadurch gelost, da© 
wenigstens ein Teil des Federelements durch eine elektrische 
Widerstandsheizung erwarmbar ist. Auf diese Weise kann schbn 
beim Anlauf der Welle, das Federelement erwarmt und dadurch 
die von der Federkraft abhangige Re i bung der Gleitringdich- 
tung reduziert werdeh. 

Die Erfindung gestattet verschiedene Ausf uhrungsyarianten . In 
einer ersten Ausf iihrungs form liegt das Federelement in einem 
elektrischen Stromkreis und wird unmittelbar durch den Strom- 
flufl erwarmt. Alternativ kann auch die Widerstandsheizung 
durch einen mit dem Federelement verbundenen elektrischen 
Leiter gebildet sein. In weiterer bevorzugter Ausgestaltung 
der Erfindung ist eine Steuer- oder Regeleinrichtung in dem 
elektrischen Stromkreis der Widerstandsheizung vorgesehen. 

In Anwendung bei z. B . einem Eisenbahnzug wird durch die mit- 
tels der Erfindung erzielte Verringerung des Reibungswider- 
stands beim Anfahren fur die Startphase eine wesentlich ge- 
ringere Leistung gebraucht. Spater, wenn der Zug eine be- 
stimmte Geschwindigkei t erreicht hat bzw. die rotierenden 
Wellen mit einer bestimmten Drehzahl rotieren, kann die elek- 
trische Widerstandsheizung an den Federn der Gleitringdich- 
tungen abgeschaltet oder in der Leistung zuruckgeschaltet 
werden. Insgesamt fuhrt somit die Erfindung zu Energieeinspa- 
rungt geringeren Betriebskosten und einer langeren Lebensdau- 
er der Dichtungen. 



Ahhand der Zeichnung werden nachstehend Ausf uhrungsbeispiele 
der Erfindung naher erlautert. Es zeigen: 



einen vereinf achten Langsschnitt durch 
eine Wellendichtung ; 

eine ebenfalls vereinfachte Darstellung 
eiries Federelements fiir eine Dichtung 
nach Fig, 1 ; 

einen Querschnitt durch das Federelement 
nach Fig, 2 in groflerem Mafistab; 

ein Kurvendiagramm zur Veranschaulichung 
der Abhanglgkeit der Federkraffc von der 
Temper a tur bei einem Federelement nach 
Fig. 1 bis 3v 

Gema0 Fig. 1 gehbrt zu der gezeigten Dichtungsanordnung ein 
ringformiges Element 3, welches in einem Gehause 1 raontiert 
uhd relativ zu einer Welle 2 drehbar ist. Die eine Stirnfla- 
che 3 1 des ringfbrmigen Elements 3 bildet eine Abstutzung fiir 
eine Schraubenf eder 4 . Das andere Ende der Feder 4 stiitzt 
sich an einem axial verschiebl ichen Dichtungsring 5 ab* des- 
sen gegeniiberliegende Stirnflache 5* durch die Feder 4 gegen 
eine Stirnflache eines mit der Welle 2 verbundenen ringformi- 
gen Elements 6 angedruckt wird. 

Die Feder 4 ist iiber einen veranderbaren Wider stand 8 mit ei- 
ner elektrischen Stromquelle 7 verbunden und besteht ganz 
oder teilweise aus einer Membry-Legierung . Wenn sich die Tem- 
peratur der Feder 4 erhdht, weil sie von elektrischem Strom 
durchflossen wird, verringert sich die von der Feder 4 aus- 
geiibte Druckkraft entsprechehd der Kurye A in Fig. 4. 



Fig, 1 



Fig. 2 



Fig. 3 



Fig. 4 



Alternativ kann es sich bei der Feder 4 auch urn eine ganz 
norraale Schraubenf eder handeln, wenn auf den Dichtungsring 5 
in Gegenrichtung eine zweite Feder 9 wirkt, welche aus einer 
Memory-Legierung besteht und in entsprechender Weise , wie in 
Fig. 1 bei der Feder 4 gezeigt, an eine Stromquelle 7 ange- 
schlossen ist. In diesero Fall steigt die Federkraft der- Feder 
9 bei Erwarmung entsprechend der Kurve B in Fig. 4. 

Wie in Fig. 2 und 3 gezeigt, hat die dort mit 10 bezeichnete 
Feder, Welche in der Dichtungsanprdnung nach Fig. 1 als Fe- 
derelement 4 oder Federelement 9 zur Anwendung kame, einen 
aus einer Memory-Legierung bestehenden Tell 10' und eineh als 
elektrischer Widerstand wirkenden Teil 10 1 *. Letzterer ist 
mit dem Teil 10* z. B. durch Kleben verbunden und, wie in 
Fig. 2 durch Pfeile C und D angedeutet, an eine elektrische 
Stromquelle angeschlossen . Wenn ein elektrischer Strom durch 
den Teil 10* 1 flieSt, hat die Feder 10 z. B. das Bestreben, 
sich in Pf eilr ichtung E auszudehnen und wird dann eine ent- 
sprechend groflere Druckkraft auf den Dichtungsring 5 ausuben. 
Die Ahbrdnung konnte auch umgekehrt derart getroffen sein, 
daJB sich bei Erwarmung des vom Strom durchf lossenen Tells 
10* 1 der Feder 10 diese etwas zusammenzieht , so da]3 ihre auf 
den Dichtungsring 5 ausgeubte Druckkraft reduziert wird. 



Anspruche 



Federbelastete Gleitringdichtung mit einem aus einer Me- 
mory-Legierung bestehenden Federeiement, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 wenigstens ein Tell des Federelements (4, 
9, 10) durch eine elektrische Widerstandsheizung (7, 8, 
4, 9, lO 1 ') erwarmbar ist. 

Gleitringdichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafl das Federeiement (4, 9) in einem elektrischen 
Stromkreis (7, 8) liegt und unraittelbar durch den Strom- 
fl.ufi erwarmbar ist. 

Gleitringdichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die : Widerstandsheizung (7, 8, 10'*) durch einen 
mit dem Federeiement (10, 10") verbundenen elektrischen 
Leiter (10") gebildet ist. 

Gleitringdichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, ge- 
kennzeichnet durch eine Steuer- oder Regeleinrichtung (8) 
in dem elektrischen Stromkreis (7, 8, 4, 9, 10 ' ' ) der Wi- 
derstandheizung . 
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